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Resumo

Neste trabalho, propomos a replicagdo de experimentos cientificos, com a
participacédo do publico ndo especializado, como uma das estratégias possiveis
para o enfrentamento do negacionismo cientifico. Pelas redes sociais da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), o projeto de extensdo “A Magia da
Fisica e do Universo” convidou a populagao a reproduzir o experimento feito
pelo grego Eratdstenes ha mais de dois mil e cem anos, por meio do qual ele
comprovou que a Terra é esférica. Apresentamos o relato dessa experiéncia
para sugerir que, de forma simples, € possivel ao cidaddao experimentar o
conhecimento cientifico e observar os fenbmenos para uma interpretacéo
critica das informacdes falsas que circulam na sociedade. Essa proposta tem o
diferencial de buscar desconstruir o negacionismo da curvatura da Terra por
meio da participagao direta e coletiva dos cidaddaos no experimento de
Eratéstenes, o que permite a reflexdo sobre como funciona o método cientifico

envolvido no estudo dessa tematica.
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Abstract

In this paper, we propose the replication of scientific experiments, with the
participation of the general public, as one of the possible strategies to confront
science deniers. Using the social media of the Federal University of Lavras
(UFLA), the project entitled “The Magic of Physics and the Universe” invited the
public to reproduce the experiment carried out by the Greek Eratosthenes over
2,100 years ago, which he proved that the Earth is spherical. We present a
report of this experience to suggest that it is possible for citizens to experience
scientific knowledge and observe the phenomena in a simple way, in order to
develop a critical interpretation of false information that circulates in society.
This proposal distinctively geeks to deconstruct the denial of the Earth's
curvature through direct and collective participation of citizens in Eratosthenes'
experiment, which permit more reflection on how the scientific method used to

study this subject works.

Keywords: Eratosthenes experiment, curvature of the Earth, Science deniers.

Introducgao

Mesmo em tempos considerados sombrios, como a Idade Média, sonhadores
continuaram explorando o cosmos, aspirando a uma descoberta individual e
coletiva, intelectual e livre do nosso universo, contrapondo-se a todo
movimento obscurantista. Estamos vivendo um desses tempos, um momento
distépico global, que nasce da confluéncia de muitas crises. A crise de saude
publica, provocada pela pandemia de Covid-19, somam-se a crise econémica

decorrente de décadas e uma crise cultural global.

Em meio a essas crises atuais, colisdes entre buracos negros confirmaram a
realidade do espacgo-tempo concebido por Albert Einstein, comemorou-se cem
anos da confirmagao da Teoria da Relatividade Geral de Albert Einstein e a

primeira foto de um buraco negro foi apresentada.



Apesar de conquistas evidentes da ciéncia, na atualidade, ha uma ofensiva
anticientifica e obscurantista. Movimentos irracionalistas, terraplanistas, anti
vacinas, revisionistas historicos, racistas, misoginos, entre outros, tém em
comum o combate a razdo, a ciéncia e as diversas formas de negacao da

realidade.

Assim como nao podemos enxergar, no dia a dia, a olho nu, o virus causador
da Covid-19, que parou a humanidade e causou tantas mortes, também néao
conseguimos, com nossos sentidos, visualizar diretamente, no cotidiano, a
esfericidade da Terra, sentir seu movimento, ou perceber o tamanho real do
sol. Os cientistas nos informam sobre tudo isso, mas a experiéncia individual
cotidiana direta pode n&o nos confirmar essas informagdes. Este €&, por
exemplo, um dos recursos que os movimentos como os dos terraplanistas
utilizam, refutando as informacdes cientificas sobre a esfericidade do planeta a

partir do que nossos sentidos conseguem ou ndo conseguem captar [7].

A ciéncia, no entanto, utiliza métodos e instrumentos que permitem
observacdes e conclusdes que estao além da nossa percepcao direta do dia a
dia. E com a ajuda de microscépios que se pode visualizar microrganismos, e
com aceleradores se constata particulas como os quarks e a particula de
Higgs, recentemente descoberta. O fato de ndo os vermos a olho nu n&o é
evidéncia de que nao existam. Da mesma forma, o fato de ndo irmos ao
espaco observar o formato arredondado da Terra nao significa que ela néo
possa sé-lo. A ciéncia trabalha com o método cientifico para a constru¢cao do
conhecimento e apresenta ao senso comum um raciocinio 16gico; a analise das
experiéncias busca ser reflexiva, analitica e critica, para analisar a realidade
natural ou social. Enquanto o senso comum geralmente se baseia nos dados
imediatos, a procura de explicagdes, o conhecimento cientifico procura bases

sélidas, justificacdes claras e exatas mais detalhadas.

Os cientistas ndo buscam apenas evidéncias que confirmem suas hipoteses;
eles também buscam evidéncias que possam refuta-las, e tudo que produzem
€ avaliado e questionado por outros especialistas, num processo de escrutinio

critico. E legitimo que cidaddos também ndo devam aceitar com passividade as



informagdes que recebem. Precisam ser criticos frente as informagdes
cientificas e as tecnologias desenvolvidas, mas devem também ser coerentes
diante da ciéncia, que tantos avancgos ja trouxe a humanidade, como a energia
elétrica e a fibra otica, a erradicagdo da variola, a edigdo do genoma, a
construgéo de telescopios capazes de ver galaxias a trilhdes de quildmetros de

distancia, entre tantos outros avancgos.

Um caminho para que a popularizagdo da ciéncia auxilie no combate ao
negacionismo cientifico € o de utilizarmos estratégias que possam aprofundar
as percepgdes do senso comum por meio da pratica do método cientifico, de
forma que o publico ndo especializado possa acompanhar e compreender o
processo de produgao de conhecimento por meio da ciéncia, envolvendo-se
diretamente em atividades relacionadas ao método cientifico, alcangando a
percepcao de que nem sempre a relagdo que temos com a realidade no
cotidiano sera a unica forma de conhecer e compreender essa realidade.
Embora também a observacao cotidiana pelos sentidos colabore e faca parte
da construgdo do conhecimento cientifico, € preciso conjugar outros recursos e

instrumentos a essas observagdes na producéo da ciéncia.

Nesse sentido, este texto relata uma iniciativa de popularizagao da ciéncia que
propds ao publico das midias sociais da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), localizada no sul de Minas Gerais, que participasse de uma
reproducgao coletiva do experimento feito pelo grego Eratdstenes ha cerca de
2.100 anos atras, por meio do qual ele conseguiu concluir que a Terra néo
poderia ser plana, e encontrou a medida da circunferéncia aproximada do
planeta. Além da observacado do tamanho de sombras projetadas pelo sol, ele
precisou utilizar calculos matematicos e geométricos, além de outras reflexdes
cientificas. Mesmo com recursos hoje bastante simples, ele chegou a um
resultado muito préximo do que foi confirmado posteriormente por outras

investigacdes cientificas.

O objetivo de envolver o publico na reprodug¢ao do experimento foi o de permitir
as pessoas a compreensao sobre a forma como a ciéncia observa a realidade

e interage com ela, exigindo procedimentos metddicos e fundamentados.



Monitoramos as respostas do publico e apresentamos aqui as reflexdes
extraidas dessa experiéncia. Também constituimos materiais didaticos e
ferramentas de calculo que podem ser utilizados como parametro por outros
grupos, inclusive para atividades na educagao basica, para realizagédo coletiva
do experimento, de forma a estimular que o publico ndo especializado reflita

sobre posi¢des negacionistas, como a que diz que a Terra seria plana.

A iniciativa foi conduzida pelo projeto de extensao da UFLA “A Magia da Fisica
e do Universo”, em parceria com as coordenadorias de Comunicacdo e de
Divulgagédo Cientifica da UFLA. Experiéncias parecidas foram desenvolvidas

em outros paises e cidades brasileiras, conforme referéncias [2-3], [5-6], [8-12].

Métodos

Para uma explicacdo simplificada do experimento e das observacdes de
Eratostenes, podemos dizer que ele considerou ser o sol de um tamanho muito
superior ao da Terra e, portanto, com raios paralelos ao incidirem sobre o
planeta. Se a Terra fosse plana, os raios do sol incidindo paralelamente sobre
lugares diferentes do planeta ndo projetariam sombra alguma nesses lugares,
ou projetariam sombras de mesmo comprimento. Mas Eratostenes obteve a
informacdo de que em Siena, no primeiro dia do solsticio de verao (21 de
junho), um objeto perpendicular ao solo n&o projetava sombra, e observou que
no mesmo instante, em Alexandria, a 800 quildbmetros ao norte, havia sombra
bem definida. Entdo, imaginando que a unica explicagao para o fendbmeno seria
um planeta esférico, ele utilizou calculos matematicos para definir o tamanho

da circunferéncia da Terra.

Para os calculos, ele conhecia um principio matematico simples (Figura 1): de
que duas linhas paralelas cortadas por uma linha inclinada produzem angulos
internos alternados que sdo de mesma medida. Considerado os raios do sol
como paralelos e o objeto colocado no lugar em que ha sombra como a linha
inclinada que corta as linhas paralelas, ele usou o principio matematico para
descobrir o angulo entre o raio de sol e o objeto, que era, portanto, 0 mesmo
angulo entre as duas cidades tendo o centro da Terra como vértice. A partir dai,
buscando a medida da distancia entre as duas cidades, conseguiu calcular a

medida do raio entre as duas cidades e também a circunferéncia da Terra.



Esse também foi o principio utilizado para a coleta de dados no experimento e

realizagao de calculos.

Figura 1 - llustragao do principio matematico utilizado nos calculos.
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Fonte: GCFGlobal [4].

Para reproducéo coletiva do experimento de Eratéstenes, divulgamos pelas
diferentes midias utilizadas pela UFLA as chamadas para que todos os

interessados pudessem participar.

Figuras 2 a 4 - Exemplos de posts realizados para convidar o publico para a
participacdo no experimento coletivo.
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Fonte: elaboragao pela equipe do prOJeto com orientagcdo dos autores.

Como a realizagdo do experimento exige orientacbes mais detalhadas, para
que tudo possa ser feito do modo correto, os interessados foram convidados a

ingressar em um grupo de aplicativo de mensagens, pelo qual receberiam as



atualizagbes sobre o0 evento e as orientagdes. O grupo chegou a reunir cerca

de 130 pessoas, entre brasileiros e bolivianos.

Dois dias antes das datas programadas para realizagdo conjunta do
experimento, os professores responsaveis pela conducdo da iniciativa
ministraram uma aula remota para discutir as reflexdes cientificas de
Eratostenes sobre a curvatura da Terra e sobre os passos que deveriam ser
seguidos para a realizagdo do experimento. Trinta e seis pessoas participaram
desse encontro, que ficou gravado e foi disponibilizado para quem n&o
acompanhou em tempo real. Mais de 95 visualizagbes do video foram

registradas posteriormente a aula, até o fechamento deste texto.

Durante a aula, os professores relataram a historia sobre como Eratostenes
observou as sombras provocadas pelo sol e as reflexdes que fez para
constatar a curvatura da Terra. Foi utilizado o Stellarium (um software livre de
astronomia para visualizagdo do céu nos moldes de um planetario) para
permitir que todos pudessem comparar a posi¢ao do sol em diferentes lugares
do mundo e épocas do ano, inclusive simulando a situacdo do céu na data em
que Eratostene fez seu experimento. Foram também detalhados os
procedimentos a serem feitos para a reproducdao do experimento
coletivamente. Os participantes apresentaram duvidas e comentarios. Assista

ao video da aula. O resumo das orientagdes para o experimento também foi

disponibilizado no grupo formado no app de mensagens.

O ponto de referéncia em relagdo ao qual todos os participantes fizeram a
medida foi local em que o sol ficou no zénite, com sombra zero ao meio-dia.
Os autores fizeram suas medi¢cdes no Centro de Convivéncia da UFLA, como
forma simbdlica de representar o experimento original, em que Alexandria foi
uma referéncia. A Universidade representou, de modo analogo, um centro de

circulagao de conhecimento, como era a Biblioteca de Alexandria.

Os autores encontraram as coordenadas de latitude e longitude do referencial
zero por meio do software Stellarium, e com Google Maps localizaram esse
ponto, como mostram as elipses amarelas pontilhadas na figura 5. Na mesma

figura, no lado direito pode ser observada a distancia entre a referéncia zero e


https://www.youtube.com/watch?v=o-Bz6BF-4MU
https://www.youtube.com/watch?v=o-Bz6BF-4MU
https://ufla.br/images/noticias/2021/08_ago/instrucoes.pdf

o Centro de Convivéncia da UFLA, em frente a Biblioteca Universitaria da
UFLA.

Figura 5 - Passos para achar o ponto de referéncia zero e a distancia até o
Centro de Convivéncia da UFLA.
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Fonte: dados coletados e processados pelos autores.

Nas datas programadas para a reproducao do experimento (6 e 7 de agosto de
2021), muitos participantes relataram céu nublado e chuva em seus locais de
residéncia. Entao foi necessario estender o niumero de dias programados para
as medigdes (até 10 de agosto), de forma que todos tivessem a oportunidade

de fazer as observagodes e registros.

Apods o envio dos dados pelos participantes, por meio de formulario eletrénico
preparado para tal, as informagdes foram processadas pela equipe do projeto,
para constituicdo dos resultados e posterior divulgagédo aos participantes. O
formulario foi elaborado de maneira a colher os dados técnicos e as
impressdes da vivéncia experimental, muito importantes para o entendimento

dos significados que os numeros apresentam.

Resultados



Mesmo sendo um grupo formado eminentemente por professores e estudantes,
82,3% dos participantes que concluiram o experimento declararam que nao
haviam realizado antes essa observagao pratica, que € muito diferente de
apenas ter acesso as informacdes tedricas. Esse dado nos mostra que a
realizagcao desse tipo de experimento pode introduzir novas experiéncias ao

processo de acesso ao conhecimento.

No formulario, as pessoas enviaram o0s registros dos comprimentos das
sombras de objetos que utilizaram para o experimento. Elas escolheram
quantas vezes medir. A orientacéo foi a de comecarem o experimento antes de
o sol ficar a pino, anotando horario e valor de cada medicdo. Pedimos também
a fotografia do experimento para relacionar a observagcéo do angulo da sombra
com a distancia entre a referéncia zero e o local onde as pessoas estavam
realizando o experimento. Veja a figura 6, com a montagem dos dados

enviados e seu significado na curvatura da Terra.

Figura 6 - Fotografias da investigadora Caroline, de Barbacena-MG, a
primeira a enviar seus resultados. A coleta da sombra foi feita com um copo,
resultando em um angulo de 44 graus.
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Disténcia totak: 4.197.04 km (2.607.92 mi)

Fonte: arquivos coletados pelos autores durante o projeto.



Os participantes registraram a mudanga no comprimento da sombra, e os
dados registrados formaram uma forma curva que chamou a atencdo da
maioria deles, segundo relatos no formulario, ficando perceptivel que a sombra
vai reduzindo quando o sol estda mais préximo da posicdo a pino, voltando a

aumentar apds esse periodo.

Os participantes informaram também a latitude e longitude do local do
experimento. A diferencga entre o valor absoluto da latitude do referencial zero e
a latitude do local em que estava Caroline foi de 38 graus. Veja o valor na 122
coluna da Figura 7, resultado bem préximo do angulo de 44 graus, identificado
com a sombra do copo que ela utilizou (72 coluna). A medida do raio da Terra
esta na coluna 14: a Caroline obteve o valor aproximado de 5.524 km, com um

erro percentual de 13,4%.

Figura 7 - Planilha com todos os dados e caélculos mais relevantes dos 23
participantes do experimento coletivo. Cligue aqui para acessar a planilha e
visualizar as férmulas.
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Fonte: dados coletados e processados pelos autores.

A diferenca percentual entre os resultados alcangados pelos participantes e o
valor teédrico do raio da Terra variou bastante no experimento. Tivemos um
participante que chegou bem proximo, com 0,1% de diferenca apenas, e outra
que registrou uma diferengca de 42,8%. Essas variacdes eram esperadas,
considerando que muitos fatores podem interferir nas medicdes. O tempo exato
da sombra minima pode nao ter sido captado pelo participante; a sombra pode

ter se deformado a medida que o tempo foi passando e o participante pode néo


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-01VLwb5tSn39vZAKWk-oOfHS_zeswlrZR3LGDkSoNQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-01VLwb5tSn39vZAKWk-oOfHS_zeswlrZR3LGDkSoNQ/edit?usp=sharing

ter reposicionado o objeto; ha ainda fatores relacionados ao caélculo da
distdncia entre o local do experimento e o ponto zero, entre outros. As
variagdes de resultados enriquecem a experiéncia e permitem aos participantes
compreenderem que o método cientifico exige uma precisdo de procedimentos

e constante checagem e repetigdo nas coletas.

Ao observarmos o perfil dos participantes que concluiram o experimento,
verificamos que a maioria foi de estudantes e professores, com apenas dois
deles identificando-se com outras profissbes. Apesar de o chamado a
participacdo ter se estendido para um publico amplo, com repercussao
inclusive na imprensa, aqueles que assumiram a tarefa até o fim foram
majoritariamente os envolvidos no momento com o ensino formal. Isso sugere
que as experiéncias praticas sdo bem-vindas para o ambiente de ensino-
aprendizagem. No formulario, ao responder a questao sobre o motivo de terem
se interessado em realizar o experimento, apareceram respostas que mostram
haver um interesse dos participantes pela ciéncia e pela possibilidade de

observacéo.

“Sou professora e desejo replicar o experimento com meus alunos e na rede
que trabalho”.

“Porque sou apaixonado pelas ciéncias naturais, e para estimular minha filha
pela ciéncia”.

“E uma oportunidade incrivel de entender melhor esse experimento que foi
realizado séculos atras e que apesar dos recursos serem escasso haquela
época Eratdstenes conseguiu chegar com éxito no resultado final.”

Na questdo que buscou apurar a percepcao final dos participantes sobre a
curvatura do planeta, ap6s o experimento, a maioria das respostas
demonstram conviccdo sobre o fato de a Terra ser esférica, tendo o
experimento contribuido para essa percepcéo. “Sempre acreditei que a Terra
tem um formato gedide mas nao entendia por completo como tinham chegado
a essa conclusao e com esse experimento ficou mais claro”, escreveu um dos

participantes.



Em apenas duas das respostas houve o indicativo de que o experimento nao
foi suficiente para a demonstracdo. Em uma delas, consta: “El proceso nos
muestra una variacion constante de la sombra y de la posicion del Sol, que es
muy particular. Nos indica que el proceso tiene inicio y fin para nuestro
horizonte local, y que sb6lo eso podemos registrar y describir. Esta limitacion
nos impide tener una nocidn mas clara de la curvatura de la Tierra.
Necesitamos mas informacion para concluir que la Tierra tiene curvatura y

poder cuantificarla”.

Essa ultima percepcdo, apesar de nao adotar o experimento como decisivo
para a percepcao da Terra esférica, mostram-se abertas ao didlogo e ao
aprofundamento das discussodes, indicando aos autores a necessidade de
realizacao de novo encontro virtual entre os participantes, para discussao dos
resultados. Dessa forma, o experimento foi importante para o processo de
interacdo com as pessoas acerca de temas atacados por proposicoes

negacionistas.

Conclusoes

Toda a dindmica do experimento coletivo possibilitou que os participantes e as
participantes refletissem sobre a importancia do método cientifico. Até mesmo
para aqueles que n&do chegaram a realizar as medigdes, acreditamos ter sido
valido no sentido de terem podido perceber o quanto a investigagao cientifica é

criteriosa e detalhada.

Quando se fala no comprimento da sombra no experimento de Eratdstenes,
parece uma instrugdo muito simples, mas, na experiéncia, essa sombra nao &
qualquer sombra - € a minima sombra. Para conseguir esse dado, o publico
relatou ter “batalhado com a sombra”, porque a cada momento ela se deforma
devido ao movimento aparente do sol, o que requer bastante atengao por parte

de quem esta realizando as medi¢des, conforme disseram.

Este experimento, além de conectar o cotidiano e sua relagdo com a curvatura
da Terra, acabou integrando pessoas de diferentes paises, causando uma

vivéncia real nos investigadores e nas investigadoras. Mais impressdes sobre a



vivéncia de este experimento comunitario podem ser encontradas no site do
projeto [1]. Dessa forma, avaliamos que empreendimentos como este podem
ser um recurso importante para o enfrentamento ao negacionismo da ciéncia,
auxiliando o publico ndo especializado em suas reflexbes e percepcoes,

especialmente sobre como se da a aplicagao do método cientifico.

Referéncias

[11 A MEDIDA da curvatura da Terra de Eratéstenes. Projeto de extensdo Magia

da Fisica e do Universo, Lavras. Disponivel em: https://sites.google.com/ufla.br/

magia-da-fisica-e-do-universo/erat%C3%B3stenes Acesso em: 30 ago. 2021.

[2] BEKERIS, V. et al. Eratosthenes 2009/2010: An OId Experiment in
ModernTimes. Astronomy Education Review, 10, 010201-1, 10.3847/
AER2011007. 2011.

[3] BOZIC, M.; DUCLOY, M. Eratosthenes’ teachings with a globe in a
schoolyard. Physics Education, v.43, n.2, p.165-172, 2008.

[4] COMO Eratéstenes mediu o tamanho da Terra. GCFGlobal. Disponivel em:
https://edu.gcfglobal.org/pt/usando-a-matematica/como-eratostenes-mediu-o-

tamanho-da-terra/1/. Acesso em: 5 set. 2021

[5] da Silveira. F. L.; Sobre a forma da Terra , Fisica na Escola, v. 15, n. 2,
2017

[6] LANGHI, R. Projeto Eratostenes Brasil: autonomia docente em atividades
experimentais de Astronomia. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 34,
n. 1, p. 6-46, 2017.

[7]1 Marineli, Fabio. 2020. O terraplanismo e o apelo a experiéncia pessoal
como critério epistemologico. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 37,
n. 3, p. 1173-1192.


https://sites.google.com/ufla.br/magia-da-fisica-e-do-universo/erat%25C3%25B3stenes
https://sites.google.com/ufla.br/magia-da-fisica-e-do-universo/erat%25C3%25B3stenes
https://sites.google.com/ufla.br/magia-da-fisica-e-do-universo/erat%25C3%25B3stenes
https://access.portico.org/Portico/auView?auId=ark%25253A%25252F27927%25252Fpgg3ztf87cz&auViewType1=HTML
https://access.portico.org/Portico/auView?auId=ark%25253A%25252F27927%25252Fpgg3ztf87cz&auViewType1=HTML
https://www.researchgate.net/publication/231032789_Eratosthenes'_teachings_with_a_globe_in_a_school_yard
https://www.researchgate.net/publication/231032789_Eratosthenes'_teachings_with_a_globe_in_a_school_yard
http://www1.fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol15-Num2/a02-low.pdf
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2017v34n1p6/33943

[8] Melo, L. W. S. de, Passos, M. M., & Salvi, R. F. . (2020). Analysis of ‘Flat-
Earther’ Posts on Social Media: Reflections for Science Education from the
Discursive Perspective of Foucault. Revista Brasileira De Pesquisa Em
Educacao Em Ciéncias, 20(u), 295-313.

[9] PEREIRA, P. C. R. Revivendo Eratostenes. Revista Latino-Americana de
Educacao em Astronomia, n.3, p.19-38, 2006.

[10] Rachel Brazil ,Fighting flat-Earth theory July 2020 issue of Physics World.

[11] Santos, A. J. J.; Voelzke. M.R.; Aratjo. M. S. T. O Projeto Eratéstenes: a
reproducdo de um experimento histérico como recurso para a insercdo de
conceitos da Astronomia no Ensino Médio Cad. Bras. Ens. Fis.v. 29 n. 3
(2012)

[12] Steve Mirsky . Flat Earthers: What They Believe and Why Scientific
American 2020


https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/24579
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/24579
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/24579
https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/74/64
https://physicsworld.com/a/fighting-flat-earth-theory/
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n3p1137/23614
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/issue/view/1907
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/issue/view/1907
https://www.scientificamerican.com/author/steve-mirsky/
https://www.scientificamerican.com/podcast/episode/flat-earthers-what-they-believe-and-why/

